Wymagania na poszczeg6lne oceny z matematyki w klasie VI

Program nauczania: Matematyka z plusem Liczba godzin nauki w tygodniu: 4 Planowana liczba godzin w ciggu roku: 130
Kategorie celéow nauczania:

A — zapamietanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych
Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

R —rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowigzkowe oznaczono szarym paskiem.




Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnieh omawianych podczas lekcji

i wykonywad prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

* nazwy dziatan (K)

e algorytm mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych przez 10, 100,
1000,.. (K)

e kolejnos¢ wykonywania dziatar (K)
* pojecie potegi (K)

e algorytmy czterech dziatan
pisemnych (K)

e zasade skracania i rozszerzania
utamkow zwyktych (K)

e pojecie utamka nieskracalnego (K)
e pojecie utamka jako:
—ilorazu dwdch liczb naturalnych (K)

— czesci catosci (K)

e potrzebe stosowania dziatan
pamieciowych (K)

» zwiqgzek potegi z iloczynem (K)

e potrzebe stosowania dziatan
pisemnych (K)

e zasade skracania i rozszerzania
utamkow zwyktych (K)

e pojecie utamka jako:
—ilorazu dwdch liczb naturalnych (K)
— czesci catosci (K)

e zasade zamiany utamka zwyktego
na utamek dziesietny metodq
rozszerzania lub skracania utamka

(K)

e zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej:
—liczbe naturalng (K-P)
* pamieciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku

(K)

— dwucyfrowe liczby naturalne (K)

* mnozyc i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne
—w ramach tabliczki mnozZenia (K)

e obliczy¢ kwadrat i szescian:

— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesietnego (K-P)

® pisemnie wykonac kazde z czterech dziatan na
utamkach dziesietnych (K-P)




e algorytm zamiany liczby mieszanej
na utamek niewtasciwy i odwrotnie (K)

e algorytmy 4 dziatan na utamkach
zwyktych (K)

e zasade zamiany utamka zwyktego na
utamek dziesietny metodq
rozszerzania lub skracania utamka (K)

e zasade zamiany utamka
dziesietnego na utamek zwykty (K)

e obliczy¢ kwadrat i szescian utamka dziesietnego (K-P)
e zapisac iloczyny w postaci potegi (K-P)
e zaznaczy¢ i odczytac utamek na osi liczbowej (K-R)

* wyciggac catosci z utamkdw niewtasciwych oraz
zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe (K)

e dodawacd, odejmowac, mnozyc i dzieli¢ utamki zwykte
(K-P)

¢ podnosic¢ do kwadratu i szescianu:
— utamki wtasciwe (K-P)

e obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej (K)

e zamienic¢ utamek zwykty na utamek dziesietny i
odwrotnie (K-P)

e zaznaczy¢ i odczytacé utamki zwykte i dziesietne na osi
liczbowej (K-R)

e pojecia: prosta, potprosta, odcinek,

(K)
* wzajemne potozenie:
— prostych i odcinkéw (K),

e pojecia: koto i okrqg (k)

* roznice miedzy prostq i odcinkiem,
prostq i pétprostq (K)

e koniecznos¢ stosowania
odpowiednich przyrzqdow do
rysowania figur geometrycznych (K)

® narysowac za pomocq ekierki i linijki proste i odcinki
prostopadte oraz proste i odcinki réwnolegte (K)

» wskazac poszczegdlne elementy w okregu i w kole (K)

e kreslic koto i okrqg o danym promieniu lub o danej
srednicy (K)




e elementy kota i okregu (K-P)

e zaleznos¢ miedzy dtugosciq
promienia i srednicy (K)

e rodzaje trojkqgtow (K-P)

* nazwy bokéw w trojkgcie
rownoramiennym (K)

* nazwy bokdéw w trdjkqcie
prostokgtnym (K)

* nazwy czworokgtéw (K)
e wtasnosci czworokgtéw (K-P)

e definicje przekgtnej oraz obwodu
wielokgta (K)

e zaleznos¢ miedzy liczbg bokdw,
wierzchotkow i kqtow w wielokgcie (K)

e pojecie kqta (K)

e pojecie wierzchotka i ramion kqta (K)
* podziat kqtow ze wzgledu na miare:
— prosty, ostry, rozwarty(K),

* podziat kqtow ze wzgledu na
potozZenie:

e koniecznosc stosowania
odpowiednich przyrzqgdow do
rysowania figur geometrycznych (K)

® pochodzenie nazw poszczegdlnych
rodzajow trojkgtow (K)

® zwiqgzki miarowe poszczegdlnych
rodzajéw kqtéw (K-P)

¢ narysowac poszczegolne rodzaje tréjkqgtéw (K)

e obliczy¢ obwdd tréjkqta (K)

® narysowac czworokgt, majqc informacje o:

— bokach (K-R)

e wskazac na rysunku wielokgt o okreslonych cechach (K)
® obliczy¢ obwdd czworokgta (K-P)

e zmierzy¢ kqt (K)

» narysowac kqt o okreslonej mierze (K-P)

e rozrézniac i nazywac poszczegdlne rodzaje kqtéw (K-R)

e obliczy¢ brakujgce miary kqtéw tréjkqta (K-P)




— przylegte, wierzchotkowe (K)

e zapis symboliczny kqta i jego miary

(K)

* sume miar kqtdw wewnetrznych
trojkgta (K)

* sume miar kqtdw wewnetrznych
czworokgta (K)

e jednostki czasu (K)

e jednostki dtugosci (K)
e jednostki masy (K)

e pojecie skali i planu (K)

e funkcje podstawowych klawiszy (K)

e potrzebe stosowania réznorodnych
jednostek dtugosci i masy (K)

e potrzebe stosowania odpowiedniej
skali na mapach i planach (K)

e korzysci ptyngce z umiejetnosci
stosowania kalkulatora do obliczen

(K)

e znaczenie podstawowych symboli
wystepujgcych w instrukcjach i
opisach:

—diagramadw (K)
— schematdéw (K)

—innych rysunkow (K)

e obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami (K-P)

e porzqgdkowac wydarzenia w kolejnosci chronologicznej

(K)

e zamieni¢ jednostki czasu (K-R)

» wykona¢ obliczenia dotyczgce dtugosci (K-P)
e wykonac obliczenia dotyczgce masy (K-P)

e zamienic jednostki dtugosci i masy (K-P)

e obliczyc¢ skale (K-P)

e obliczy¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w rzeczywistosci
(K-P)

e wykonac obliczenia za pomocq kalkulatora (K-R)
e odczytac dane z:

— tabeli (K)




—diagramu (K)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych
danych (K-R)

e odczytac dane z wykresu (K-P)

e odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych
danych (K-R)

e jednostki predkosci (K-P)

* na podstawie podanej predkosci wyznaczac dtugosc
drogi przebytej w jednostce czasu (K)

e obliczy¢ droge, znajqc statq predkosc i czas (K-R)

e poréwnac predkosci dwdch ciat, ktdre przebyty
jednakowe drogi w réznych czasach (K)

e obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajqgc droge
i czas (K-P)

e jednostki miary pola (K)

e wzory na obliczanie pola prostokata
i kwadratu (K)

¢ wzory na obliczanie pola
réwnolegtoboku i rombu (K)

* wzor na obliczanie pola tréjkata (K)

* wzor na obliczanie pola trapezu (K)

* pojecie miary pola jako liczby
kwadratéw jednostkowych (K)

e zaleznos¢ doboru wzoru na
obliczanie pola rombu od danych (K)

¢ obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)

* obliczy¢ bok prostokata, znajgc jego pole i dtugosc
drugiego boku (K-P)

¢ obliczy¢ pole réwnolegtoboku o danej wysokosci i
podstawie (K)

¢ obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)
e obliczy¢ pole narysowanego rownolegtoboku (K-P)

* obliczy¢ pole trojkata o danej wysokosci i podstawie (K)




e obliczy¢ pole narysowanego tréjkata (K-R)

* obliczy¢ pole trapezu, majgc dane dtugosci podstaw
i wysokos¢ (K)

¢ obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)

* pojecie procentu (K)

e algorytm zamiany utamkow na
procenty (K-P)

e pojecie diagramu (K)

e potrzebe stosowania procentéw
w zyciu codziennym (K)

e korzysci ptynace z umiejetnosci
stosowania kalkulatora do obliczen

(K)

* pojecie procentu liczby jako jej
czesci (K)

¢ okresli¢ w procentach, jaka czesc figury zacieniowano
(K-P)

* zamienic¢ procent na utamek (K-R)

» opisywac w procentach czesci skoriczonych zbioréw (K-
R)

¢ zamieni¢ utamek na procent (K-R)
¢ odczytac dane z diagramu (K-R)

¢ odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)

e przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)

* obliczy¢ procent liczby naturalnej (K-P)

* pojecie liczby ujemnej (K)
® pojecie liczb przeciwnych (K)

¢ zasade dodawania liczb o
jednakowych znakach (K)

e rozszerzenie osi liczbowej na liczby
ujemne (K)

¢ zasade dodawania liczb o
jednakowych znakach (K)

¢ zaznaczy¢ i odczytaé liczbe ujemna na osi liczbowej (K-
P)

¢ wymienic kilka liczb wiekszych lub mniejszych od danej
(K-P)

¢ poréwnac liczby wymierne (K-P)




¢ zasade dodawania liczb o réznych
znakach (K)

* zasade ustalania znaku iloczynu i
ilorazu (K)

¢ zasade dodawania liczb o réznych
znakach (K)

e zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)
e obliczy¢ sume i réznice liczb
- catkowitych (K-P)

e powiekszyc¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowity o dang
liczbe (K-R)

¢ zasady tworzenia wyrazen
algebraicznych (K-P)

* pojecia: suma, réznica, iloczyn,
iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci
liczbowych (K-P)

* pojecie wartosci liczbowej
wyrazenia algebraicznego (K)

* pojecie réwnania (K)
® pojecie rozwigzania rownania (K)

* pojecie liczby spetniajgcej rownanie

(K)

 zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje
osadzone w konteks$cie praktycznym z zadang
niewiadomg (K-R)

* obliczy¢ wartosc liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztatcenia (K-R)

¢ zapisa¢ w postaci rGwnania informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z zadang niewiadomg (K-R)

 zapisac zadanie w postaci réwnania (K-R)

* odgadngc rozwigzanie rownania (K-P)

» podad rozwigzanie prostego réwnania (K-R)
e sprawdzi¢, czy liczba spetnia réwnanie (K-P)

* rozwigzac proste rownanie przez dopetnienie lub
wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)

e sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania rdwnania (K-P)

® sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania zadania (K-P)




® pojecia: graniastostup, ostrostup,
walec, stozek, kula (K)

* pojecia charakteryzujace
graniastostup, ostrostup, walec,
stozek, kule (K)

¢ podstawowe wiadomosci na temat
— prostopadtoscianu (K)

— szescianu (K)

* pojecie siatki bryty (K)

* wzor na obliczanie pola powierzchni
prostopadtoscianu i szescianu (K)

e cechy charakteryzujace
graniastostup prosty (K)

* nazwy graniastostupéw prostych
w zaleznosci od podstawy (K)

* pojecie siatki graniastostupa
prostego (K)

* pojecie objetosci figury (K)
¢ jednostki objetosci (K)

* wz0r na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i szescianu (K)

® sposob obliczania pola powierzchni
graniastostupa prostego jako pole
jego siatki (K)

* pojecie miary objetosci jako liczby
szescianow jednostkowych (K)

¢ wskazaé graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule
wsréd innych bryt (K)

¢ wskazaé na modelach wielkosci charakteryzujgce bryte

(K)

» wskaza¢ w prostopadtoscianie $ciany i krawedzie
prostopadte lub réwnolegte do danej (K)

¢ wskazaé w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowej
dtugosci (K)

e obliczy¢ sume krawedzi prostopadtoscianu ii szescianu

(K)

» wskazad na rysunku siatke szescianu i
prostopadtoscianu (K-P)

o kreslic siatke prostopadtoscianu i szescianu (K)

e obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)

e obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

» wskazad graniastostup prosty wsrdd innych bryt (K)

» wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowe;j
dtugosci (K)

¢ wskazad rysunki siatek graniastostupow prostych (K-P)
o kreslic siatke graniastostupa prostego (K-R)

¢ obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-R)




* pojecie ostrostupa (K)

* nazwy ostrostupéw w zaleznosci od
podstawy (K)

¢ cechy budowy ostrostupa (K)

* pojecie siatki ostrostupa (K)

¢ podac objetos¢ bryty na podstawie liczby szescianow
jednostkowych (K)

¢ obliczy¢ objetosc¢ szescianu o danej krawedzi (K)

¢ obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych
krawedziach (K)

* obliczy¢ objetosc graniastostupa prostego, ktérego dane
s3:

- pole podstawy i wysokos¢ (K)
» wskazad ostrostup wsréd innych bryt (K)

» wskazacd siatke ostrostupa (K-D)
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Wymagania na ocene dostateczng (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo fatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

e zasade zamiany utamka
zwyktego na utamek dziesietny
metodq dzielenia licznika przez
mianownik (P)

® pojecie rozwiniecia
dziesietnego skoriczonego i
rozwiniecia dziesietnego
nieskoriczonego okresowego (P)

e zasade zamiany utamka
zwyktego na utamek dziesietny
metodq dzielenia licznika przez
mianownik (P)

e zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej:

— utamek dziesietny (P-R)

* pamieciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesietne réznigce sie liczbq cyfr po przecinku (P-R)
— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

e mnozyc i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne

— wykraczajgce poza tabliczke mnozenia (P-R)

e mnozyc i dzieli¢ w pamieci dwucyfrowe i wielocyfrowe (proste
przyktady) liczby naturalne (P-R)

e tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ wartosci tych wyrazeri (P-R)

e obliczy¢ wartosc¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi
(P-R)

e rozwiqzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (P-R)
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e obliczy¢ utamek z:
— utamka lub liczby mieszanej (P-R)

* rozwiqzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatar na utamkach
zwyktych (P-R)

e poréwnac¢ utamek zwykty z utamkiem dziesietnym (P-R)
e porzqdkowac utamki (P-R)

e obliczy¢ wartosc¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4
dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P-R)

» podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (P-R)

e zapisac w skréconej postaci rozwiniecie dziesietne utamka
zwyktego (P-R)

e okresli¢ kolejng cyfre rozwiniecia dziesietnego na podstawie jego
skréconego zapisu (P-R)

e definicje odcinkow
prostopadtych i odcinkow
rownolegtych (P)

* zaleznos¢ miedzy bokami  w
tréjkgcie rownoramiennym (P)

e zasady konstrukcji tréjkgta
o danych trzech bokach (P)

* réznice miedzy kotem i
okregiem (P)

® narysowac za pomocq ekierki i linijki proste réwnolegte o danej
odlegtosci od siebie (P)

* rozwiqzac zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem
odcinkéw, prostych i pétprostych, (P-R)

e rozwiqgzac zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi
figurami (P-R)

* narysowac trojkqt w skali (P)

12



e warunek zbudowania trojkqta
— nierownosc¢ trojkgta (P)

* podziat kqtdw ze wzgledu na
miare:

— pefny, pdtpetny (P)

* miary kgtow w tréjkqcie
rownobocznym (P)

e zaleznos¢ miedzy kqgtami w
tréjkqcie rownoramiennym (P)

e obliczy¢ dtugosc boku trojkgta rownobocznego, znajgc jego obwdd

(P)

e obliczy¢ dtugosc boku trdjkgta, znajgc obwdd i informacje o
pozostatych bokach (P-R)

e skonstruowac tréjkqt o danych trzech bokach (P)

e sprawdZzic, czy z odcinkdw o danych dtugosciach mozna zbudowac
tréjkgt (P-R)

e sklasyfikowac czworokqty (P-R)

* narysowac czworokgt, majqc informacje o:

— przekgtnych (P-R)

* rozwiqzac zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokqta (P-R)
e obliczy¢ brakujgce miary kqtow przylegtych, wierzchotkowych (P)

e obliczy¢ brakujgce miary kqtow czworokgtow (P-R)

e zasady dotyczqce lat
przestepnych (P)

e symbol przyblizenia (P)

e koniecznos¢ wprowadzenia lat
przestepnych (P)

e potrzebe zaokrgglania liczb

(P)

e zasade sporzgdzania
wykresow (P)

e podac przyktadowe lata przestepne (P)

e wyrazac w réznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-R)

e rozwiqzac zadanie tekstowe zwiqzane z kalendarzem i czasem (P-R)
e wyrazac w roznych jednostkach te same masy (P-R)

e wyrazac w réznych jednostkach te same dtugosci (P-R)

 porzgdkowac wielkosci podane w réznych jednostkach (P-R)
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* rozwiqzac zadanie tekstowe zwiqzane z jednostkami dtugosci i
masy (P-R)

* rozwiqzac zadanie tekstowe zwiqgzane ze skalg (P-R)

e zaokrqgglic¢ liczbe do danego rzedu (P-R)

e sprawdZzic, czy kalkulator zachowuje kolejnosc¢ dziatari (P)

e wykorzystac kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (P-R)

 rozwiqzac zadanie, odczytujqc dane z tabeli i korzystajgc z
kalkulatora (P-R)

e zinterpretowac odczytane dane (P-R)
e zinterpretowac odczytane dane (P-R)
e przedstawic¢ dane w postaci wykresu (P-R)

e poréwnac informacje oczytane z dwoch wykresow (P-R)

e algorytm zamiany jednostek
predkosci (P-D)

e potrzebe stosowania réznych
jednostek predkosci (P)

e zamieniac jednostki predkosci (P-R)

e poréwnac predkosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)

e rozwiqzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (P-R)
e obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajgc droge i predkosc (P-R)

* rozwigzac zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (P-R)

¢ zasade zamiany jednostek
pola (P)

* obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)
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¢ wyprowadzenie wzoru na
obliczanie pola réwnolegtoboku

(P)

¢ wyprowadzenie wzoru na
obliczanie pola trojkata (P)

e wyprowadzenie wzoru na
obliczanie pola trapezu (P)

 narysowac prostokat o danym polu (P)

» rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (P-R)
¢ zamieni¢ jednostki pola (P-D)

¢ narysowac réwnolegtobok o danym polu (P)

e obliczy¢ dtugosc podstawy réwnolegtoboku, znajac jego pole i
wysokos$¢ opuszczong na te podstawe (P-R)

* obliczy¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajgc jego pole i dtugosé
podstawy, na ktdrg opuszczona jest ta wysokosc (P-R)

¢ rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku i
rombu (P-R)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem tréjkata (P-R)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (P-R)

» zasady zaokraglania liczb (P)

¢ algorytm obliczania utamka
liczby (P)

e rownowaznos¢ wyrazania
czesci liczby utamkiem lub
procentem (P)

* potrzebe stosowania réznych
diagramoéw (P)

* wyrazi¢ informacje podane za pomocg procentéw w utamkach i
odwrotnie (P-R)

e poréwnac dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana w postaci
procentu (P-R)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z procentami (P-R)
e okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jedne;j liczby jest druga (P-R)
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 zaokragli¢ utamek dziesietny i wyrazi¢ go w procentach (P)
e okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

® rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (P-R)

¢ wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania procentu liczby (P-R)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej

liczby (P-R)
* obliczy¢ liczbe wiekszg o dany procent (P)
* obliczy¢ liczbe mniejszg o dany procent (P)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami
o dany procent (P-R)

e obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P-R)

* pojecie wartosci bezwzglednej

(P)

e zasade zastepowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej (P)

¢ zasade zastepowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej (P)

* porzadkowac liczby wymierne (P-R)

* obliczy¢ wartos$¢ bezwzgledng liczby (P-R)

¢ obliczy¢ sume i réznice liczb

- wymiernych (P-R)

e korzystac z przemiennosci i tgcznosci dodawania (P)

¢ uzupetnié¢ brakujace sktadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu
(P-R)
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e obliczy¢ kwadrat i szescian liczb catkowitych (P-R)
e ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)

¢ obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4
dziatania na liczbach catkowitych (P-R)

e zasady krétszego zapisu
wyrazen algebraicznych
bedacych suma lub réznica
jednomiandw (P)

e zasady krétszego zapisu
wyrazen algebraicznych
bedacych iloczynem lub
ilorazem jednomianu i liczby
wymiernej (P)

® potrzebe tworzenia wyrazen
algebraicznych (P)

» stosowac oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych (P-
R)

¢ zbudowaé wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku
(P-R)

e zapisac krécej wyrazenia algebraiczne bedace suma lub réznicg
jednomianoéw (P-R)

* zapisac krécej wyrazenia algebraiczne bedace iloczynem lub
ilorazem jednomianu i liczby wymiernej (P-R)

* obliczy¢ wartosc liczbowa wyrazenia po jego przeksztatceniu (P-R)
» doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)
e zapisac zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigzac je (P-R)
» wyrazic¢ tres¢ zadania za pomocg réwnania (P-R)

* rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania (P-R)

* wzor na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa
prostego (P)

¢ rdznice miedzy polem
powierzchni a objetoscig (P)

e okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)
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e zaleznosSci pomiedzy
jednostkami objetosci (P-R)

* wzOr na obliczanie objetosci
graniastostupa prostego (P)

¢ zasade zamiany jednostek
objetosci (P)

® sposob obliczania pola
powierzchni jako pola siatki (P)

¢ rozwigzac zadanie tekstowe nawigzujgce do elementéw budowy
danej bryty (P-R)

e okresli¢ liczbe Scian, wierzchotkdw, krawedzi danego
graniastostupa (P)

» wskaza¢ w graniastostupie Sciany i krawedzie prostopadte lub
rownolegte (P)

* obliczy¢ objetosc graniastostupa prostego, ktérego dane s3:
- elementy podstawy i wysokos$¢ (P-R)

¢ zamieni¢ jednostki objetosci (P-R)

¢ wyraza¢ w réznych jednostkach te sama objetosc (P-R)

® rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa
(P-R)

e okresli¢ liczbe poszczegdlnych scian, wierzchotkow, krawedzi
ostrostupa (P)

e obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

» rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)
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Wymagania na ocene dobra (4)
obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
e obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania e obliczy¢ wartos¢ utamka pietrowego (R-D)

na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (R)
e obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego

e szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych (R) zawierajgcego dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich (R-W)
® rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach

naturalnych i utamkach dziesietnych (R)

e zapisac liczbe w postaci potegi liczby10 (R)
e podnosic¢ do kwadratu i szescianu:

— liczby mieszane (R-D)

e obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajqgcego 4 dziatania
oraz potegowanie utamkow zwyktych (R)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesietnych (R)

® porownac rozwiniecia dziesietne liczb zapisanych w skréconej postaci
(R-D)
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e poréwnac liczby wymierne dodatnie (R-D)

e porzqdkowac liczby wymierne dodatnie (R-D)

* wzajemne
potozenie:

— prostej i
okregu (R),

— okregdéw (R)
¢ podziat katow

ze wzgledu na
miare:

— wypukty,
wklesty (R)

 podziat kagtow
ze wzgledu na
potozenie:

odpowiadajace,
naprzemianlegt
e (R)

* rozwiqzac zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjq tréjkqta o
danych bokach (R)

e skonstruowac kopie czworokqta (R)

e obliczy¢ brakujgce miary kqtow odpowiadajqgcych, naprzemianlegtych

(R)

e obliczy¢ brakujqce miary kqtow trdjkqta lub czworokqta na rysunku z
wykorzystaniem miar kqtow przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz wtasnosci tréjkgtow lub
czworokgtéw (R)

® rozwiqzac nietypowe zadanie tekstowe
zwiqzane z obwodem tréjkgta (R-W)

® rozwiqzac nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem wielokgta (R-W)

e skonstruowac réwnolegfobok, znajgc dwa
boki i przekgtng (R)

¢ funkcje
klawiszy
pamieci
kalkulatora (R)

e zaokrqgli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej (R)

» wskazac liczby o podanym zaokrggleniu (R)

® porownac informacje oczytane z dwoch
wykresow (R-W)
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 zaokrqgli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)

 rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R) ® rozwiqzac nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem predkosci (R-W)

¢ obliczy¢ wysokosci tréjkata, znajac dtugos¢ podstawy, na ktérg e obliczy¢ pole figury jako sume lub rdznice
opuszczona jest ta wysokos¢ i pole tréjkata (R-D) pél prostokatéw (R-D)

* narysowac rownolegtobok o polu rownym
polu danego czworokata (R-D)

e obliczy¢ dtugosc przekatnej rombu, znajac
jego pole i dtugos¢ drugiej przekatnej (R)

e podzieli¢ tréjkat na czesci o réwnych polach
(R-D)

e obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice
pol tréjkatdw i czworokatow (R-W)

e obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice
pdl znanych wielokgtow (R-W)

® rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej procentu (R)

¢ podaé, ile liczb spetnia podany warunek (R) * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem

e obliczy¢ sume wielosktadnikowsg (R) liczb wymiernych (R-W)

e obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)




e ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego kilka liczb
wymiernych (R)

e metode e metode ¢ rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen  podac¢ przykfad wyrazenia algebraicznego
réwnan réwnan (R) przyjmujgcego okreslong wartos¢ dla danych
rédwnowaznych | réwnowaznych wartosci wystepujacych w nim niewiadomych
(R) (R) ® rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami (R-W)
algebraicznymi (R)
e przyporzadkowac réwnanie do podanego
¢ rozwigzac¢ réwnanie z przeksztatcaniem wyrazen (R-D) zdania (R-D)
¢ uzupetni¢ réwnanie tak, aby spetniata je
podana liczba (R)
* pojecie ¢ rysowac rzut réwnolegty ostrostupa (R) e okresli¢ cechy bryty powstatej ze sklejenia

czworoscianu
foremnego (R)

kilku znanych bryt (R-D)

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe
nawigzujace do elementéw budowy danej
bryty (R-W)

* rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace
dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i
szescianu (R-D)

e rozwigzad zadanie tekstowe dotyczace pola
powierzchni prostopadtoscianu ztozonego z
kilku szescianéw (R-D)

e obliczy¢ pole powierzchni catkowitej
ostrostupa
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- na podstawie narysowanej siatki (R)
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Wymagania na ocene bardzo dobra (5)
obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
e warunek konieczny zamiany e tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci
utamka zwyktego na utamek tych wyrazeri (D-W)

dziesietny skoriczony (D)
e obliczy¢ wartosc¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

® rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (D-W)

® rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

e okreslic¢ ostatniqg cyfre potegi (D-W)

* rozwiqzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (D-W)
® rozwiqzac nietypowe zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-W)

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesietnych (D-W)
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e okreslic¢ rodzaj rozwiniecia dziesietnego utamka (D-W)

® rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwinieciami dziesietnymi
utamkow zwyktych (D-W)

e rozwigzac zadania konstrukcyjne zwiqzane z kresleniem prostych prostopadtych
i prostych réwnolegtych (D-W)

® rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi
figurami (D-W)

» wykorzystac przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

* rozwiqzac zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjq tréjkqta o danych
bokach (D-W)

e skonstruowac trapez réwnoramienny, znajgc jego podstawy i ramie (D-W)
* rozwiqza¢ zadanie zwiqzane z zegarem (D-W)

e okresli¢ miare kqta przylegtego, wierzchotkowego, odpowiadajgcego,
naprzemianlegtego na podstawie rysunku lub tresci zadania (D-W)

e obliczy¢ brakujgce miary kqtow trojkqgta z wykorzystaniem miar kqtow
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz sumy
miar kqtéw wewnetrznych tréjkgta (D-W)

e obliczy¢ brakujgce miary kqtow czworokqta na rysunku z wykorzystaniem miar
kgtow przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajqcych oraz
wfasnosci czworokgtow (D-W)

* rozwiqzac zadanie tekstowe zwigzane z miarami kqgtow w tréjkgtach i
czworokgtach (D-W)
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e rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-W)

* rozwiqzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dfugosci i masy
(D-W)

® rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (D-W)

e okreslic, ile jest liczb o podanym zaokrggleniu spetniajgcych dane warunki (D-W)
* rozwiqgzac nietypowe zadanie tekstowe zwiqgzane z przyblizeniami (D-W)

* wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomocq kalkulatora (D-W)

o wykorzystac kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych (D-W)

® rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe, w ktorym potrzebne informacje nalezy
odczytac z tabeli lub schematu (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczqgce znalezionych danych (D-W)
* dopasowac wykres do opisu sytuacji (D-W)

e przedstawi¢ dane w postaci wykresu (D)

* rozwiqzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu
jednostajnym (D-W)

* rozwiqzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (D-W)

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe typu predkosc¢ — droga — czas (D-W)

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokgta (D-W)
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e rozwigzaé nietypowee podzieli¢ trapez na czesci o réwnych polach (D-W)

¢ rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W) zadanie
tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku i rombu (D-W)

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami (D-W)

¢ rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (D-W)

® rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (D-W)

e poréwnac dane z dwdch diagramdw i odpowiedzieé na pytania dotyczace
znalezionych danych (D-W)

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej
liczby (D-W)

e rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o
dany procent (D-W))

® rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej procentu (D-W)

e rozwigzaé nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i ujemnymi (D-W)

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb
catkowitych (D-W)

e zbudowac wyrazenie algebraiczne (D)

27



* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych (D-
w)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen
algebraicznych (D)

¢ rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi (D-W)

e zapisac zadanie w postaci rGwnania (D-W)
e wskazac¢ réwnanie, ktére nie ma rozwigzania (D)

* zapisac zadanie tekstowe za pomocg rownania i odgadnac jego rozwigzanie (D-
w)

e zapisac zadanie tekstowe za pomocg réwnania i rozwigzac to rownanie (D-W)

e rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe za pomoca réwnania (D-W)

e rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce budowania szescianu z réznych siatek (D)

e rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl powierzchni
graniastostupéw prostych (D-W)

e kresli¢ siatki graniastostupa prostego powstatego z podziatu szescianu na czesci

(D)

¢ rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa
prostego (D-W)

e obliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa

- na podstawie opisu (D)
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* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (D-W)
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Wymagania na ocene celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

» konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzacej
przez dany punkt (W)

* konstrukcje prostej rownolegtej do danej, przechodzace;j
przez dany punkt (W)

e konstrukcyjny sposéb wyznaczania $rodka odcinka (W)
* pojecie symetralnej odcinka (W)

» definicje szesciokagta foremnego oraz sposdb jego
kreslenia (W)

* pojecie przyblizenia

z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

e skonstruowac prostg prostopadta do danej,
przechodzacg przez dany punkt (W)

e skonstruowac prostg réwnolegta do danej,
przechodzacg przez dany punkt (W)

¢ wyznaczyc¢ $Srodek narysowanego okregu (W)

® pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z
nadmiarem (W)
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* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe dotyczace
prostopadtoscianu i szescianu (W)

Zaciemnione tresci sg tre§ciami dodatkowymi. Pochylq czcionkq zostaly zaznaczone wymagania srodroczne. Wszystkie wymagania to
wymagania roczne.
Zakres wymagan na oceng $rodroczng zalezy od planu pracy szkoty i1 specyficznych potrzeb ucznidw. Pewne tresci mogg ulec przesunieciu.
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